
书书书

!"#$%&

２０２１，４７（１）：３６３８
ＣｈｉｎａＣａｔｔｌｅＳｃｉｅｎｃｅ

%&'(

２０１４—２０２０
!"#$%&'()(*+,-./

!"#

１，
$%&

２

（１．
)*+),-./01$123456!7

，
)* 89

７３４０００；２．
89:;<=>?@A

，
)* 89

７３４０００）

0

　
1

：［
'(

］
)*+,-./012324(3256

，
)012789:;<=>

。

［
?@

］
ABCDE2FG78HIJKL&MNOPI324QRC

６
S

（
T

）
UV(/

01232WXYZ*32[\V]

，
)^_`a32569:*;<=>

。［
b6

］

２０１４—２０２０
L

，
cV]/

Ｏ
d01232WX

１２３２８
e

，
[\fg

１０９１０
e

，
hifgj

８８．５０％；
cV]/klⅠd012V]WX

３１４０
e

，
[\fg

２６５１
e

，
hifgj

８４．４３％；
cm]/

Ａ
d01232WX

５６８０
e

，
[\fg

４９２１
e

，
hifgj

８６．６４％；
nLohi[\fgjipq*rsrtuvw(32[\fgj≥７０％(xy

。

234

：
/012

；
32[\

；
m]z{

56.78

：Ｓ８２３　　　
9:;<=

：Ａ　　　
9>?8

：１００１９１１１（２０２１）０１００３６０３

@ABC

：２０２０１１２８　
DEBC

：２０２０１２１０
FGHI

：
BCD

（１９７９—），
E

，
FGHIJ

，
KLMNHIOPQRS;<TUVWXY

。

　　
Z[T\]Z[TU^_`a[;<bcde

f

、
gf

、
Fhijk`fU

。
#lZ[Tmn_

，

oUpqrstuvwxF

，
yz

，
{|}c

，
Z~

、

[���#�������o>��

，
����p

�������

。
Z[Tk`f��

，
oU��F

，

��_`�r�7����o��U �¡¢

。
£

"¤Z[T¥u¦§;<k`Ud¨�

，
©ª�«

¬T�®¯�4d34VW°±

。
1$12�²

³´Lµo;<Z[T�«¬T¶·�¸¹l¬T

;<º§

、
¬T»¼

、
T½§¾¿ÀÁÂ

。
uÃÄÅ

¬TÆÇ

，
89:;<TUÈVW«!7²³lÉ

ÊË

、
),-

、
FÌË

、
ÍÎË

、
ÏÐË

、
*ÑË

６
Ë

（
-

）
ÒÓd#Z[T¬TÔÕÖ×Ã¬TØvÓ

Ù

，
u%&ÚÛ¬TÆÇÜÝÃÞ¦ßàá

。

１　
JKLMN

１．１　
(OPQRSTMN

AâãT½uZ[TäåT½

，
]+HIæç

èéê1$12��«¬T¶·ÁÂdT½§¾

，

qëìí©îï¦Ýð

，
ñòT½óÆôõöã

。

÷ø��ùéT½öãúûüY

。

１．２　
UVWXYZ[

ýþÿ!!¬T�"p

，
]#0$HIæç%

©!¬Tp

２１ｄ
&'d#Ô(

，
#Ô(©!p)w

*+

２４ｈ
,-./ÔÕ

，
0123©(4

，
!!Ò

:;<TUÈVW«!7æç5()ÓÙ

。

１．３　
V-\]^V-MN

Ｏ
¾Z[T¬TØv©ã678iÔ9':;

�<=

ＥＬＩＳＡ
ØvÓÙ':;

，
>?Ⅰ¾�

Ａ
¾Z

[T¬TØvâ@<=

ＥＬＩＳＡ
ØvÓÙ':;

，

２０１４—２０２０
³ñ]!"1$%&AB,æçCD

A>EÝð

，
AöãÓÙ':ñòóÆôõ

。
5(

)Ö×¬TØvÓÙ��ùéê':;úûFÁÂ

düYGHIzÓÙ

。

１．４　
_`;a

１．４．１　
32fg|\

　Ｏ
¾Z[TØv©ãJ¯

<=

ＥＬＩＳＡ
'(ÓÙ�

，
ØvÆÛ≥２６Ku¬TØ

v4ù

；
©ã678iÔ9'(�

，
ØvÆÛ≥２５

Ku¬TØv4ù

。
>?Ⅰ¾�

Ａ
¾Z[TØv

©ãJ¯<=

ＥＬＩＳＡ
'(ÓÙ

，
ØvÆÛ≥２６Ku

¬TØv4ù

。

１．４．２　
32fg}\

　
¬T4ùLvMNOPv

QMd

７０％（
R

７０％
&'

）
�

，
KuPv¬T4ù

。

２　
b!c*+V-de

２．１　２０１４—２０２０
!%

Ｏ
f&'(*+V-de

２０１４—２０２０
³

，
SÓÙ#Ô(

１２３２８
T

，
�!

Øv4ù

１０９１０
T

，
Uñ4ù�u

８８．５０％。
#Ë

-#³h#

Ｏ
¾Z[T¬TØv01ÓÙ�ÇV

s

１。



g

１　
bhi%

Ｏ
f&'()(*+V-jklm

³T

（
³

）
WX ÉÊË ),- ÉÊË FÌË ÍÎË ÏÐË *ÑË 4¶

２０１４
ÓÙM

／
T

１８０ １８０ １８０ １８０ １８８ １８０ ３０３ １２１１

4ùM

／
T

１６９ １６２ １６９ １６１ １７８ １７３ ２８０ １１２３

4ù�

／％ ９３．８９ ９０．００ ９３．８９ ８９．４４ ９４．６８ ９６．１１ ９２．４１ ９２．７３

２０１５
ÓÙM

／
T

４００ ４１３ ４００ ４００ ４００ ４００ ５６０ ２５７３

4ùM

／
T

３７８ ３８０ ３７８ ３５５ ３２０ ３７４ ４３７ ２２４４

4ù�

／％ ９４．５０ ９２．１０ ９４．５０ ８８．７５ ８０．００ ９３．５０ ７８．０４ ８７．２１

２０１６
ÓÙM

／
T

１８０ ２００ １８０ １８０ １６０ １６０ ５５１ １４３１

4ùM

／
T

１６０ １８２ １６０ １５６ １４４ １４７ ４５８ １２４７

4ù�

／％ ８８．８９ ９１．００ ８８．８９ ８２．９８ ９０．００ ９１．８８ ８３．１２ ８７．１４

２０１７
ÓÙM

／
T

１６０ ２００ １６０ １６０ １６０ １６０ ３８７ １２２７

4ùM

／
T

１２５ １６７ １２５ １３１ １３９ １４２ ３１０ １０１４

4ù�

／％ ７８．１３ ８３．５０ ７８．１３ ８１．８８ ８６．８８ ８８．７５ ８０．１０ ８２．６４

２０１８
ÓÙM

／
T

３１０ ３１５ ３１０ ３１０ ３３０ ３１５ ４７８ ２０５８

4ùM

／
T

２６４ ２７７ ２６４ ２８６ ３０７ ２６０ ４２６ １８２０

4ù�

／％ ８５．１６ ８７．９４ ８５．１６ ９２．２６ ９３．０３ ８２．５４ ８９．１２ ８８．４４

２０１９
ÓÙM

／
T

３０５ ３０５ ３０５ ３１０ ３３０ ３６０ ５０８ ２１１８

4ùM

／
T

２６０ ２７２ ２６０ ２７９ ３０１ ３３４ ４５３ １８９９

4ù�

／％ ８５．２５ ８９．１８ ８５．２５ ９０．００ ９１．２１ ９２．７８ ８９．１７ ８９．６６

２０２０
ÓÙM

／
T

３００ ３１０ ３００ ３００ ３００ ３００ ２００ １７１０

4ùM

／
T

２６８ ２８３ ２６８ ２８５ ２６６ ２８０ １８１ １５６３

4ù�

／％ ８９．３３ ９１．２９ ８９．３３ ９５．００ ８８．６７ ９３．３３ ９０．５０ ９１．４０

２．２　２０１４—２０１８
!%noⅠf&'(*+V-d

e

　　２０１４
³Y

２０１８
³'Z³

，
ò>?Ⅰ¾Z[T

�«¬Tô8

，
SÓÙ#Ô(

３１４０
T

，
�!Øv4

ù

２６５１
T

，
Uñ4ù�u

８４．４３％。
#Ë-#³h

#>?Ⅰ¾Z[T¬TØv01ÓÙ�ÇVs

２。

２．３　２０１５—２０２０
!%

Ａ
f&'(*+V-de

２０１５
³Ö[

，
l\:d#Ö×Ã

Ａ
¾Z[Td

¬T

。２０１５—２０２０
³

，
SÓÙÔ(

５６８０
T

，
�!Ø

v4ù

４９２１
T

，
Uñ4ù�

８６．６４％。
#Ë-#³

h#

Ａ
¾Z[T¬TØv01ÓÙ�ÇVs

３。

g

２　
bhi%noⅠf&'()(*+V-jklm

³T

（
³

）
WX ÉÊË ),- FÌË ÍÎË ÏÐË *ÑË 4¶

２０１４
ÓÙM

／
T

１００ １００ １００ １００ １００ １００ ６００

4ùM

／
T

８７ ９０ ８０ ７８ ７５ ９０ ５００

4ù�

／％ ８７．００ ９０．００ ８０．００ ７８．００ ７５．００ ９０．００ ８３．３３

２０１５
ÓÙM

／
T

１００ １００ １００ １００ １００ ２６０ ７６０

4ùM

／
T

７７ ８９ ９１ ７２ ９４ １８７ ６１０

4ù�

／％ ７７．００ ８９．００ ９１．００ ７２．００ ９４．００ ７１．９２ ８０．２６

２０１６
ÓÙM

／
T

１１０ １２０ ９０ １１０ ９０ ８０ ６００

4ùM

／
T

９７ ９３ ７３ ９６ ７８ ７４ ５１１

4ù�

／％ ８８．１８ ７７．５０ ８１．１１ ８７．２７ ８６．６７ ９２．５０ ８５．１７

２０１７
ÓÙM

／
T

１００ １２０ １００ １００ ８０ １００ ５８０

4ùM

／
T

８３ １０１ ８７ ７９ ６６ ９３ ５０９

4ù�

／％ ８３．００ ８４．１７ ８７．００ ７９．００ ８２．５０ ９３．００ ８７．７６

２０１８
ÓÙM

／
T

１００ １００ １００ １００ １００ １００ ６００

4ùM

／
T

７９ ９２ ９３ ７８ ８８ ９１ ５２１

4ù�

／％ ７９．００ ９２．００ ９３．００ ７８．００ ８８．００ ９１．００ ８６．８３

７３
Þ

１
ô BCD

，
�

：２０１４—２０２０
³89:#Z[T¬TØv?Ù.]



g

３　
bhi%

Ａ
f&'()(*+V-jklm

³T

（
³

）
WX ÉÊË ),- FÌË ÍÎË ÏÐË *ÑË 4¶

２０１５
ÓÙM

／
T

１００ １００ １００ １００ １００ ６０ ５６０
4ùM

／
T

７２ ７３ ７５ ７８ ９５ ４６ ４３９
4ù�

／％ ７２．００ ７３．００ ７５．００ ７８．００ ９５．００ ７６．６７ ７８．３９
２０１６

ÓÙM

／
T

８０ ９０ ６０ ８０ ６０ ５０ ４２０
4ùM

／
T

６５ ７４ ５３ ６７ ５５ ４１ ３５５
4ù�

／％ ８１．２５ ８２．２２ ８８．３３ ８３．７５ ９１．６７ ８２．００ ８４．５２
２０１７

ÓÙM

／
T

７０ ８０ ７０ ７０ ５０ ６０ ４００
4ùM

／
T

６５ ７２ ６２ ６４ ３８ ５２ ３５３
4ù�

／％ ９２．８６ ９０．００ ８８．５７ ９０．００ ７６．００ ８６．６７ ８８．２５
２０１８

ÓÙM

／
T

２５０ ２４０ ２００ ２５０ ２００ ２５０ １３９０
4ùM

／
T

１９４ ２０１ １９４ ２２８ １７９ １８８ １１８４
4ù�

／％ ７７．６０ ８３．７５ ９７．００ ９１．２０ ８９．５０ ７５．２０ ８５．１８
２０１９

ÓÙM

／
T

２００ ２００ ２００ ２００ ２００ ２００ １２００
4ùM

／
T

１８５ １９０ １７４ １７７ １８３ １５８ １０６７
4ù�

／％ ９２．５０ ９５．００ ８７．００ ８８．５０ ９１．５０ ７９．００ ８８．９２
２０２０

ÓÙM

／
T

３００ ３１０ ３００ ３００ ３００ ２００ １７１０
4ùM

／
T

２６５ ２７３ ２６１ ２６３ ２７１ １９０ １５２３
4ù�

／％ ８８．３３ ８８．０６ ８７．００ ８７．６７ ９０．３３ ９５．００ ８９．０６

３　
p

　
q

３．１　
rs)(*+,-Rtuv&'(wx)(

yYze

　　
M

２０１４—２０２０
³#^Z[T�«¬TpdØ

v?Ù_`ab

，
#Ë-#³hýþcÿ!!¬T

pd4ù�ñdeÃ1$12�ÁÂd≥７０％df

g

，
úû�«¬TXYªhÃðóÆÇ

。

３．２　
{|}.%)(*+~����./

ij#³hQv¬TØvUñ4ù�deÃ1

$12�ÁÂdfg

，
kló�.LmØv�U}

4ù

。
nlØv}4ùo�dpqrsot

，
 �

�.#¬TØv}4ùd�tKLó&µuv

。
¦

\Z[TU^¬Tofwx

，
¦y¬Tzz}{d

e¬TÆÇ

，
|L}y~�¬T�{ªh��¬T

ÆÇ

。
}\Z[T¬Të�!�o>L�ën�ð

¡¢_`

，
����VT�¹zz�o>����

。

�.VT���Àtën�ð¡¢

，
����÷ø

:N

，
��Ã¬T�N

。
�\�.;<�uLvx

� �¬T��µ

，
}{E>óÆ¬TØv

。

３．３　
rs�)(~��i�Y�)

，
���)(��

　　
��Øv?Ù�Ç

，
²y?Ù´ot¦Â��

Øv}4ù_`

，
#|HIæçK��¹lØvÓ

Ù}4ùd|-��@ Ö×¡¬XY

，
ó� I

Ã�«¬TXYóÆIz

，
¢³a£o>Z[T-

¤f¥z

，
¦§ÃHI$¨©o×

。

ＳｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅａｎｄＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＦＭＤＡｎｔｉｂｏｄｙｉｎＺｈａｎｇｙｅｆｒｏｍ２０１４ｔｏ２０２０
ＹＡＮＧＺｈｉｗｅｉ１，ＨＥＹａｎｃｈｕｎ２

（１．ＧａｎｚｈｏｕＪｉｎｇ′ａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＲｕｒａｌＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅＳｅｒｖｉｃｅＣｅｎｔｅｒ，Ｚｈａｎｇｙｅ，Ｇａｎｓｕ７３４０００；
２．ＺｈａｎｇｙｅＡｎｉｍａｌＨｅａｌｔｈＳｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｚｈａｎｇｙｅ，Ｇａｎｓｕ７３４０００）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｇｒａｓｐｔｈｅｉｍｍｕｎｅｅｆｆｅｃｔｏｆｃａｔｔｌｅＦＭＤａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｐｒｅ
ｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆＦＭＤ，［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｚｈａｎｇｙｅａｎｉｍａｌｄｉｓｅａｓｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｃｅｎｔｅｒｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｍｍｕｎｅ
ａｎｔｉｂｏｄｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｎＦＭＤｉｍｍｕｎｅｓｅｒｕｍｆｒｏｍ６ｃｏｕｎｔｉｅｓ（ｄｉｓｔｒｉｃｔｓ）ｏｆｔｈｅｃｉｔｙ，ｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅｄｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓ
ｆｏｒｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｉｍｍｕｎｅｅｆｆｅｃｔ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｆｒｏｍ２０１４ｔｏ２０２０，ａｔｏｔａｌｏｆ１２３２８ｂｏｖｉｎｅＯｔｙｐｅＦＭＤｉｍ
ｍｕｎｅｓｅｒｕｍｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｔｅｓｔｅｄ，ａｎｄ１０９１０ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｗｅｒｅｑｕａｌｉｆｉｅｄ，ｗｉｔｈａｎａｖｅｒａｇｅｐａｓｓｒａｔｅｏｆ８８．５０％；ａ
ｔｏｔａｌｏｆ３１４０ｂｏｖｉｎｅＡｓｉａＩｔｙｐｅＦＭＤｉｍｍｕｎｅｓｅｒｕｍｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｔｅｓｔｅｄ，ａｎｄ２６５１ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｗｅｒｅｑｕａｌｉｆｉｅｄ，
ｗｉｔｈａｎａｖｅｒａｇｅｐａｓｓｒａｔｅ．８４．４３％；ａｔｏｔａｌｏｆ５６８０ｂｏｖｉｎｅＡｔｙｐｅＦＭＤｉｍｍｕｎｅｓｅｒｕｍｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｍｏｎｉｔｏｒｅｄ，
ａｎｄ４９２１ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｗｅｒｅｑｕａｌｉｆｉｅｄ，ｗｉｔｈａｎａｖｅｒａｇｅｐａｓｓｒａｔｅｏｆ８６．６４％．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｑｕａｌｉｆｉｅｄｒａｔｅｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ
ｉｎｅａｃｈｙｅａｒｈａｄｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｔｈａｔｔｈｅｑｕａｌｉｆｉｅｄｒａｔｅｏｆｉｍｍｕｎｅａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｏｒｅｑｕａｌｔｏ７０％
ｒｅｑｕｉｒｅｄｂｙｔｈｅＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＲｕｒａｌＡｆｆａｉｒｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｃａｔｔｌｅｆｏｏｔａｎｄｍｏｕｔｈｄｉｓｅａｓｅ；ｉｍｍｕｎｅａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ；ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ

８３ 　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　　
Þ

４７
ª


