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ＬＤＨ／（Ｕ·Ｌ－１） ７３１．５７±２０２．７５ ７１４．３５±１４６．５１ ６８９．９０±１３３．９２ —

ＴＣＨＯ／（ｍｍｏｌ·Ｌ－１） ２．１８±０．６５ １．９３±０．２９ ３．０２±０．５０ ２．３１±０．４３
ＣＲＥ／（μｍｏｌ·Ｌ－１） ６７．８０±１３．８０ ７５．０７±１３．０８ １２９．９８±１２．２７ １０１．５９±１０．８１
ＡＬＴ／（Ｕ·Ｌ－１） ５８．４７±１７．９６ ５５．２２±１６．０１ ５１．８１±１２．３１ —

ＡＬＰ／（Ｕ·Ｌ－１） １２２．４０±６７．８９Ａ １９４．８０±１０１．２５Ｂ １３７．５３±４６．５１ ２１４．３３±８５．５７
ＡＳＴ／（Ｕ·Ｌ－１） ９１．６３±２５．９２ ８７．４７±２２．２３ ９７．００±１５．１９ ６５．２３±９．８９
γ－ＧＴ／（Ｕ·Ｌ－１） １０．４７±６．１７ １１．６７±４．１９ ８．０９±３．００ １５．５０±５．１４
ＡＬＢ／（ｇ·Ｌ－１） ２３．３０±４．８５ ２５．６２±４．９７ ２６．７９±１．８６ ６８．２７±４．４５
ＴＢｉＬ／（μｍｏｌ·Ｌ－１） ３．２７±１．０８ ２．８７±０．８９ ２．８８±０．９２ ２．８１±１．３２
ＵＲＥＡ／（ｍｍｏｌ·Ｌ－１） ８．５２±１．７４ ９．１５±１．１７ ６．６３±０．６９ —

ＵＡ／（μｍｏｌ·Ｌ－１） ４１．１６±１５．７４ ３６．４１±７．７８ ０．０６±０．０１ ４２．１０±７．７５
Ｇｌｕ／（ｍｍｏｌ·Ｌ－１） ３．６６±０．５４Ａ ４．６０±０．４６Ｂ ３．０７±０．８１ １．１４±０．６０
ＴＧ／（ｍｍｏｌ·Ｌ－１） ０．２２±０．１０Ａ ０．３０±０．１２Ｂ ０．３２±０．１０ ０．３０±０．１１
ＣＫ／（Ｕ·Ｌ－１） １６８．１１±６２．００Ａ ２５５．４３±６０．７８Ｂ ２１１．４３±８２．７４ —
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�

（ｎ＝２４）
ＬＤＨ／（Ｕ·Ｌ－１） ７６０．１１±１５４．２３ ７１４．７１±２２８．３９ ７７７．３２±１０４．４４ ６６７．１３±１５９．４３

ＴＣＨＯ／（ｍｍｏｌ·Ｌ－１） ２．３５±０．５４ ２．０８±０．６９ ２．０８±０．１５ａ １．８２±０．３２ｂ

ＣＲＥ／（μｍｏｌ·Ｌ－１） ７３．１４±１２．３５ ６４．６４±１３．９０ ７７．４９±７．８２ ７３．２６±１６．０６
ＡＬＴ／（Ｕ·Ｌ－１） ６４．６８±１６．３６ ５４．８０±１８．２０ ６３．９２±１６．６７ａ ４８．７０±１２．４９ｂ

ＡＬＰ／（Ｕ·Ｌ－１） １４７．６４±９７．２４ １０７．４９±３６．６２ ２４８．０８±９８．７４ａ １５４．８５±８６．５１ｂ

ＡＳＴ／（Ｕ·Ｌ－１） ９７．１３±１８．２９ ８８．３９±２９．４４ ９６．６９±１７．６２ ８０．５６±２３．４７
γ－ＧＴ／（Ｕ·Ｌ－１） １２．０３±４．４９ ９．５５±６．９１ １２．１０±３．１７ １１．３５±４．９４
ＡＬＢ／（ｇ·Ｌ－１） ２４．６０±４．８３ ２２．５４±４．８１ ２９．０５±２．７８Ａ ２３．０５±４．７３Ｂ

ＴＢｉＬ／（μｍｏｌ·Ｌ－１） ３．３２±０．９５ ３．２３±１．１７ ３．１２±０．９６ ２．６８±０．８３
ＵＲＥＡ／（ｍｍｏｌ·Ｌ－１） ８．６０±２．２３ ８．４７±１．４４ ９．７０±０．８４ ８．７４±１．２４
ＵＡ／（μｍｏｌ·Ｌ－１） ３８．０６±１４．５６ ４２．９９±１６．４５ ３７．９３±８．０５ ３５．２７±７．７２
Ｇｌｕ／（ｍｍｏｌ·Ｌ－１） ３．９３±０．４４ａ ３．５１±０．５４ｂ ４．８６±０．３１ａ ４．４０±０．４６ｂ

ＴＧ／（ｍｍｏｌ·Ｌ－１） ０．２６±０．１１ ０．１９±０．１０ ０．３５±０．１１ ０．２６±０．１１
ＣＫ／（Ｕ·Ｌ－１） １７９．６２±５７．２９ １６１．３２±６４．９４ ２８８．００±４０．８９ａ ２３１．００±６３．１０ｂ
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ＮｅｗＭｅａｓｕｒｅｓｔｏＩｍｐｒｏｖｅＳｕｒｖｉｖａｌＲａｔｅａｎｄＨｅａｌｔｈｙＲａｔｅｏｆＢｅｅｆＣａｌｖｅｓ
ＳＵＮＭａｏｈｏｎｇ１，ＷＵＳｈｕｌｏｎｇ２，ＺＨＡＮＧＺｈｅｎｌｉｎ３，
ＺＨＡＮＧＨｕｉｄｏｎｇ４，ＴＩＡＮＳｈｕｆｅｉ１，ＹＵＥＣｈｕｎｗａｎｇ１

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｎｉｍａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＨｅｂｅｉＮｏｒｔｈＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈａｎｇｊｉａｋｏｕ，Ｈｅｂｅｉ０７５０００；

２．Ｐｅｏｐｌｅ’ｓＧｏｖｅｒｎｍｅｎｔｏｆＧｕｊｉａｙｉｎｇＴｏｗｎ，ＸｕａｎｈｕａＤｉｓｔｒｉｃｔ，Ｚｈａｎｇｊｉａｋｏｕ，Ｈｅｂｅｉ０７５１４１；

３．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＲｕｒａｌＢｕｒｅａｕｏｆＣｈｏｎｇｌｉＤｉｓｔｒｉｃｔ，Ｚｈａｎｇｊｉａｋｏｕ，Ｈｅｂｅｉ０７６３５０；

４．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＲｕｒａｌＢｕｒｅａｕｏｆＺｈｕｏｌｕＣｏｕｎｔｙ，Ｚｈａｎｇｊｉａｋｏｕ，Ｈｅｂｅｉ０７５６００）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆｂｅｅｆｃａｌｖｅｓｈａｖｅｂｅｃｏｍｅｔｈｅｋｅｙｐｏｉｎｔｓ
ｏｆｂｅｅｆｃａｔｔｌｅｂｒｅｅｄｉｎｇｉｎＣｈｉｎａ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｔｈｅａｕｔｈｏｒ’ｓｐｒａｃｔｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｆｏｒｍａｎｙ
ｙｅａｒｓ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｓｕｍｍａｒｉｚｅｄａｓｅｔｏｆｎｅｗｍｅａｓｕｒｅｓｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅａｎｄｈｅａｌｔｈｙｃａｌｆｒａｔｅｏｆ
ｃａｌｖｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｂｉｒｔｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｃｏｌｏｓｔｒｕｍｆｅｅｄｉｎｇ，ｆｅｅｄｉｎｇ，ａｎｄｗｅａｎｉｎｇｇｒａｄｕａｌｌｙ．Ｈｏｐｅｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆｂｅｅｆｃａｌｖｅｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｂｅｅｆｃａｌｖｅｓ；ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ；ｈｅａｌｔｈｙｃａｌｆｒａｔｅ；
櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨櫨

ｆｅｅｄｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
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１２
_

）

ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＢｌｏｏｄＢｉｏｃｈｅｍｉｃａｌＩｎｄｅｘｅｓｏｆＴｉｂｅｔＹａｋ
ＲＥＮＷｅｎｗｅｎ１，２，ＬＩＡＮＧＣｈｕｎｎｉａｎ１，ＺＨＡＮＧＺｈｅｎｙｕ１，２，ＤＩＮＧＫＡＯＲｅｎｑｉｎｇ１，

ＪＩＡＮＧＨｕｉ３，４，ＹＡＮＰｉｎｇ１，ＰＡＮＨｅｐｉｎｇ２，ＺＨＡＮＧＱｉａｎｇ３，４

（１．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＹａｋＢｒｅｅｄｉｎｇＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｏｆＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，ＬａｎｚｈｏｕＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｕｓｂａｎｄｒｙａｎｄＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，

ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｌａｎｚｈｏｕ，Ｇａｎｓｕ７３００５０；２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＭｉｎｚｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，

Ｌａｎｚｈｏｕ，Ｇａｎｓｕ７３００３０；３．ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｆｏｒＧｅｒｍｐｌａｓｍＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＧｅｎｅｔｉｃＩｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆＨｉｇｈｌａｎｄＢａｒｌｅｙａｎｄＹａｋＪｏｉｎｔｌｙＢｕｉｌｔ

ｂｙｔｈｅＭｉｎｉｓｔｒｙａｎｄＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｌｈａｓａ８５００００；４．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｎｉｍａｌＨｕｓｂａｎｄｒｙａｎｄＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＭｅｄｉｃｉｎｅ，ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＡｎｉｍａｌＨｕｓｂａｎｄｒｙ

ｏｆＴｉｂｅｔＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎ，Ｌｈａｓａ８５０００９）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＹａｋｉｓｔｈｅｍａｉｎａｎｉｍａｌｓｐｅｃｉｅｓｏｆＱｉｎｇｈａｉＴｉｂｅｔＰｌａｔｅａｕ．Ｔｈｅｂｌｏｏｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｏｆｙａｋｃａｎ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｈｅａｌｔｈｓｔａｔｕｓｏｆｔｈｅｂｏｄｙａｎｄｔｈｅａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｔｏｔｈｅｐｌａｔｅａｕｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｕｎ
ｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎＴｉｂｅｔＧａｏｓｈａｎｙａｋａｎｄＮｉａｎｇｙａｙａｋ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］１４ｂｌｏｏｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｏｆ
ＴｉｂｅｔＧａｏｓｈａｎｙａｋａｎｄＮｉａｎｇｙａｙａｋｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］ＴｈｅＡＬＰ，Ｇｌｕ，ＴＧ，ＣＫｉｎｄｅｘｅｓｏｆＮｉａｎｇｙａｙａｋ
ｗｅｒｅｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆＴｉｂｅｔＧａｏｓｈａｎｙａｋ（Ｐ＜０．０１），ｗｈｉｌｅｏｔｈｅｒｉｎｄｅｘｅｓｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆ
ｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｙａｋｓ（Ｐ＞０．０５）．ＴｈｅｉｎｄｅｘｏｆＷａｎｄｏｎｇｃａｔｔｌｅｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｒｅｅｙａｋｂｒｅｅｄ
ｉｎｄｅｘｅｓ，ａｎｄＡＬＢｉｎｄｅｘｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｒｅｅｙａｋｉｎｄｅｘｅｓ．ＴｈｅＵＡｉｎｄｅｘｏｆａｓｈｉｄａｎｙａｋｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒ
ｔｈａｎｔｈａｔｏｆＷａｎｄｏｎｇｃａｔｔｌｅ，ＴｉｂｅｔＧａｏｓｈａｎｙａｋａｎｄＮｉａｎｇｙａｙａｋ．ＣＲＥｉｎｄｅｘｏｆＴｉｂｅｔＧａｏｓｈａｎｙａｋａｎｄＮｉａｎｇｙａ
ｙａｋｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎＷａｎｄｏｎｇｃａｔｔｌｅａｎｄａｓｈｉｄａｎｙａｋ，ａｎｄＵＲＥＡｉｎｄｅｘｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎａｓｈｉｄａｎｙａｋ．Ｔｈｅｉｎｄｅｘｅｓｏｆ
ＴＣＨＯ，ＡＬＴ，ＡＬＰ，ＧｌｕａｎｄＣＫｏｆＮｉａｎｇｙａｆｅｍａｌｅｙａｋｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｍａｌｅｙａｋ（Ｐ＜
０．０５），ａｎｄＡＬＢｉｎｄｅｘｏｆＮｉａｎｙａｆｅｍａｌｅｙａｋｗａｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｍａｌｅｙａｋ（Ｐ＜０．０１），
ｔｈｅＧｌｕｉｎｄｅｘｏｆＴｉｂｅｔＧａｏｓｈａｎｆｅｍａｌｅｙａｋｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｍａｌｅｙａｋ（Ｐ＜０．０５），ａｎｄｏｔｈｅｒ
ｉｎｄｅｘｅｓｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＞０．０５）．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｐｅｃｉｅｓ，ｇｅｎｄｅｒａｎｄｎａｔｕｒａｌｅｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔｗｉｌｌｌｅａｄｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｂｌｏｏｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓ．
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